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<§) Ladeeinrichtung fur einen Zwischenkreiskondensator 

(§) Es wird eine Ladeeinrichtung fur einen Zwischenkreiskon- 
densator eines mit einer halbgesteuerten Drehstrombruk- 
kenschaltung verbundenen Zwischenkretses vorgeschlagen, 
bei der eine Phase (LI) des mit der halbgesteuerten 
DrehstrombrGckenschaitung verbundenen Drehspannungs- 
netzes Gber eine Diode (4), eine Zenerdiode (5) und einen 
Optokoppter (6) an einen Pol (8) des Zwischenkreises 
angeschiossen 1st Hierdurch wird ein paraileler Strompfad 
zu einem steuerbaren Ventil (VI) der DrehstrombrGcken- 
schaitung gebildet. Eine Auswerteeinrichtung (7) wertet die 
Leitphasen (L) des Optokopplers (6) aus. wahrend der die 
Ventilspannung (Uy,) an diesem steuerbaren Ventil (V1) die 
Zenerdtoden-Durchbruchspannung (UJ der Zenerdiode (5) 
uberschreitet. Die Auswerteschaltung (7) gibt am Ende einer 
Leitphase einen Zundimpuis (l 2 ) an dieses steuerbare Ventil 
■ ab. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Ladeeinrichtung 
fur einen Zwischenkreiskondcnsator gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs und kann allgemein bei Strom- 5 
richtergeraten, beispielsweise Frequenzumrichtern, ver- 
wendet werden. 

Es ist beispielsweise aus der DE92 16 662U1 be- 
kannt, eine halbgesteuerte Drehstrombruckenschaltung 
an einen Zwischenkreis mit Zwischenkreiskondensator 10 
anzuschlieBen. Der Zwischenkreiskondensator sollte zu 
Betriebsbeginn voll aufgeladen sein, damit er die ihm 
zugedachte Aufgabe der Spannungsstutzung und Span- 
nungsgiattung wahrend des Betriebes erfullen kann. Die 
Aufladung des Zwischenkreiskondensators zu Betriebs- t5 
beginn kann beispielsweise uber einen eigenen Hilfs- 
gleichrichter und Ladewiderstande erf olgen. Dies erfor- 
dert jedoch eine aufwendige und zusatziiche Schal- 
tungseinrichtung inklusive relativ groBer Ladewider- 
stande, welche abhangig von der Netzspannung zu di- 20 
mensionieren und damit nicht universell einsetzbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lade- 
einrichtung fur einen Zwischenkreiskondensator der 
eingangs genannten Art anzugeben, welche kostengun- 
stig ist und nur einen minimalen Baukomponentenauf- 25 
wand erfordert. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkma- 
len .des Oberbegriffes erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs angegebenen Merkmale 
gelost 30 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB die Ladeeinrichtung eine mini- 
male Konfiguration darstellt und keinen Hilfsgleichrich- 
ter und Ladewiderstande bendtigt. Der Steuerwinkel 
bzw. der Zundzeitpunkt zur Beaufschlagung eines die 35 
Aufladung des Zwischenkreiskondensators bewirken- 
den Stromrichterventils wird in der Ladeeinrichtung 
selbst gebildet, so daB eiri eigener Steuersatz nicht er- 
forderlich ist. Die Ladeeinrichtung ist universell fur un- 
terschiedliche Netzspannungen und unterschiedliche 40 
Kapazitaten des Zwischenkreiskondensators einsetz- 
bar. . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des m der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles erlau- 
tert. Es zeigen: 45 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau der Ladeeinrichtung 
fur einen Zwischenkreiskondensator, 

Fig. 2 den zeitlichen Verlauf der Ventilspannung, 
Fig, 3 den zeitlichen Verlauf der Leitphasen des Op- 
tokopplers, 50 
Fig. 4 den zeitlichen Verlauf der Zundimpulsbildung. 
In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau der Ladeeinrich- 
tung fur einen Zwischenkreiskondensator dargestellt Es 
sind drei Phasen LI, L2, L3 eines Drehspannungsnetzes 
mit Netzinduktivitaten 1, 2, 3 zu erkennen. An die Pha- 55 
sen LI, L2, L3 ist eine halbgesteuerte Drehstrombruk- 
kenschaltung mit Thyristoren VI, V3, V5 (allgemein 
steuerbare Ventile) und Dioden V2, V4, V6 (allgemein 
nichtsteuerbare Ventile) angeschlossen. Die Leiterspan- 
nungen zwischen LI und L2 bzw. zwischen LI und L3 eo 
sind mit Uli2 bzw. Uli3 bezeichnet Die Ventilspannung 
amThyristor VI betragt Uvi. 

An die Drehstrombruckenschaltung ist gleichspan- 
nungsseitig ein Zwischenkreis mit positivem Pol 8, nega- 
tivem Pol 9 und Zwischenkreiskondensator 10 zwischen 65 
beiden Polen angeschlossen. Die Kondensatorspannung 
am Zwischenkreiskondensator tO betragt Uz- 

Die Ladeeinrichtung fur den Zwischenkreiskondensa- 



tor 10 ist wie folgt aufgebaut: Eine Diode 4 ist mit ihrer 
Anode mit der Phase LI sowie mit ihrer Kathode mit 
der Kathode einer Zenerdiode 5 verbunden. Die Anode 
der Zenerdiode 5 liegt iiber der Leuchtdiode eines Op- 
tokopplers 6 am positiven Pol 8. Der Lichtempfanger 
des Optokopplers 6 ist an eine Elektronikschaitung 7 
angeschlossen. Die Elektronikschaitung 7 liefert Zund- 
impulse Iz zum Steuereingang des Thyristors VI. Ein 
AnschluB der Elektronikschaitung 7 fuhrt zum positiven 
Pol 8. Die Zenerdioden-Durchbruchspannung betragt 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Ladeein- 
richtung fur den Zwischenkreiskondensator erlautert. In 
Fig. 2 ist hierzu der zeitliche Verlauf der Ventilspan- 
nung, in Fig. 3 der zeitliche Verlauf der Leitphasen L des 
Optokopplers und in Fig. 4 der zeitliche Verlauf der 
Zundimpulsbildung dargestellt 

Fur die Spannungen lassen sich folgende Gleichungen 
aufstellen: 



Uvi = Uli2 — UzfiirULi2 > Uli3 
Uvi « Uu3 - Uz fur U L i2 < U L u 

Fur den Zundzeitpunkt zum Zeitpunkt t2 gilt: 
Uvi = UafurUvi > 0 

Hieraus erkennt man den festen Zusammenhang zwi- 
schen der Ventilspannung Uvi im positiven (leitenden) 
Bereich und der Kondensatorspannung Uz. Der Zund- 
zeitpunkt ist immer abhangig von der aktuellen Kon- 
densatorspannung. Hierdurch erfolgt die Aufladung des 
Zwischenkreiskondensators im Sinne einer Regelung. 

Wenn die Ventilspannung Uvi zum Zeitpunkt tl die 
Zenerdioden-Durchbruchspannung Ur erreicht und 
nachfolgend uberschreitet, flieBt Strom uber die 
Leuchtdiode des Optokopplers. Die Elektronikschai- 
tung 7 registriert die Leitphase L des Optokopplers und 
gibt am Ende der Leitphase zum Zeitpunkt t2, in dem 
die Ventilspannung Uvi die Zenerdioden-Durchbruchs- 
pannung erreicht und nachfolgend wieder unterschrei- 
tet, einen Zundimpuls Iz an den Steuereingang des Thy- 
ristors VI. 

Folglich ergibt sich ein Ladestrom von der Phase LI 
uber den durchgezundeten Thyristor VI und den positi- 
ven Pol 8 zum Zwischenkreiskondensator 10 und von 
dort uber Diode V4 bzw. V6 zur Phase L2 bzw. L3. 

Die resultierende Spannung uber der Netzinduktivi- 
tat nach dem Zunden des Thyristors VI, die zum Aufla- 
den des Kondensators 10 fuhrt, soli wahrend des Lade- 
vorgangs moglichst konstant sein. Diese resultierende 
Spannung wird durch die den Ztindzeitpunkt bestim- 
mende Zenerdioden-Durchbruchspannung festgelegt 
Die Zenerdioden-Durchbruchspannung wird derart ge- 
wahlt, daB der Nennstrom der halbgesteuerten Dreh- 
strombruckenschaltuSg nicht uberschritten wird. 

Patentanspruch 

Ladeeinrichtung fur einen Zwischenkreiskondensa- 
tor eines mit einer halbgesteuerten Drehstrom- 
bruckenschaltung verbundenen Zwischenkreises, 
dadurch gekennzeichn t, daB eine Phase (LI) des 
mit der halbgesteuerten Drehstrombruckenschal- 
tung verbundenen Drehspannungsnetzes uber eine 
Diode (4), eine Zenerdiode (5) und einen Optokbpp- 
ler (6) an einen Pol (8) des Zwischenkreises ange- 
schlossen ist, wodurch ein paralleler Strompfad zu 
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einem steuerbaren Ventii (V!) der Drehstrombruk- 
kenschaltung gebildet wird, daB eine Auswerteein- 
richtung (7) die Leitphasen (L) des Optokopplers (6) 
auswertet, wahrend der die Ventilspannung (Uvi) 
an diesem steuerbaren Ventii (VI) die Zenerdi- 5 
oden-Durchbruchspannung (Ur) der Zenerdiode 
(5) uberschreitet und daB die Auswerteschaltung (7) 
am Ende einer Leitphase einen Zundimpuls (Iz) an 
dieses steuerbare Ventii ?ibgibt 
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